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1.

Audit jelentés Gsszefoglaldsa

(A felmerilt probléma és a tervezett Allapot megvaldsithatosdgénak révid Gsszefoglaldsa: a projekt
célkitiizéseinek és tervezett eredményeinek, hatdsainak leirdsa, indokoltsaganak aldtdmasztdsa; a
megvaldsitds tervezett (itemezése; max. 6000 karakter)

Mdragy kézség kdzigazgatasi teriiletén a kdzvilagitast jelenleg 123 db Tungsram-Schreder gyartmanyd
[Ampatest szolgalja.

Ebb&l 121 db ALTRAZ2 36 W-os kompakt fénycséves lampatest, ill. 1 db 70 W-os Z1 tipusy, valamint 1
db 72 150 W-os Na fényforrasi lampatest taldihatd a kisfeszOltségd haldzaton,

A meglévd lampatestek [P védettsége az id6k soran jelentfsen romiott, burdiuk fényateresztd
képessége jelentlsen cstkkent.

Osszességében megdllapithatd, hogy a jelenlegi lampatestek viszonylagesan nagy teljesitményiik
ellenére, elsfsorban éallaguk miatt eredeti fénykibocsatasuk jelentfsen csokkentetr részét tudjdk
kibocsatani, igy nem megfelelfek egy gazdasagos valamint korszerl és energiatakarékos kbzvildgitas
megvaldsitdsahoz.

Méragy Kozség Onkormanyzatat a jelenlegi dllapotok megsziintetése, valamint az energiatakarékos
ldmpatestek felszerelésébdl adoédd megtériilés {a kb. feieakkora fogyasztds és jelentfisen csokkent
karbantartdsi kéltséy) késztette a korszerdl energiatakarékos kozvildgitds létesitésére kilrt palydzat
benyljtéséra.

A jelends kdltségmegtakaritds mellett a fényszennyezés mértéken csokkentése és a CO2 kibocséjtas
meértékének cstkkentése volt a cél dgy, hogy a jeienlegi megvilagitassal azonos vagy annal jobb legyen
az Ui lampatesttel felszerelésével elérhetd megvildgitasi eredmény.

A projekt helyszin rovid ismertetése

(A projekt helyszin kiemelt jellemzbinek bemutatdsa: példaul tobb épiilet esetén azok elkiléniilése
fizikailag, energetikailag; energiahordozo-felhasznalas, energiafogyasztas mérése, éves kihasznaltsdg
bemutatasa; az elmuft 10 évben az éplileten/gazdasagi-termelési technolégisn megvaldsitott
energetikai korszertisitések bemutatasa; max. 3000 karakter)

A projekt Moragy kozseéyg kozigazgatdsi terlletén valdsul meg. A feilesztéssel érintett utcdk a
kavetkezdk: Alsénanai utca, Kossuth Lajos utca, Alkotmany utca, Szabadsdg utca, Petdfi uica és a
Kismoragyi utca. A fejlesztéssel érintett helyrajzi szédmok a kévetkezék: 155/1 hrsz, 103 hrsz, 663 hrsz,
710 hrsz, 771 hrsz, 749 hrsz, 637 hrsz, 441 hrsz, 476 hrsz, 420 hrsz, 421/1 hrsz, 401 hrsz, 584 hrsz,
513 hrsz, 412 hrsz, 1006 hrsz, 996 hrsz, 922/4 hrsz, 922/5 hrsz, 958 hrsz, 945 hrsz, 946/3 hrsz, 822/3
hrsz, 922/2 hrsz, 336 hrsz, 383 hrsz, 413 hrsz, 439 hrsz.

Az éves kihasznadlisdg 100%-o0s, hiszen az dnkormanyzat kétefezd feladatként folyamatosan biztositia a
kozvilagitdssal valo ellatést a telepliésen.

A telepllésen az elmult 10 evben nem tdrtént a kozvilagitésra vonatkozd korszer(sités, arra utoija
2001~ben kerdit sor.

A projetex az i timogatisival,
o7 Eurspal fegi esztési Alop
Vérstinanszimzisiva: valdsiinak meg
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3. A fejlesztéssel® érintett épiilet révid ismertetése
A fejezet kitbltése gazdasdgi-termeiési folyamatok és kézvildgitasi rendszer auditdlasa esetén nem

szitkséges! A fejezet kitdltése csak abban az esetben sziikséges, ha arz Audit miiszaki melidkiet 01.
munkalapja alapjan ismertetése sziikséges! (max. 3000 karakter)

Palyazatomra nem értelmezheté.

3.1. A fejlesziéssel érintett épiilet révid szerkezeti ismertetése
(A fejlesztés eldtti és utdni allapot ismertetése, a rétegrendek meghatirozdsdhoz felhasznait
forrésok, mdodszerek ismertetése - pl. helyszini szemle, metszetek -, a kockdzatok értékelése -
példaul paneirétegek kizétti hiiszigetelés Gsszeroskaddsa, tetbréteg vizesedése - sth.; max. 4000

karakter)

3.2. Epiiletgépészeti rendszerek révid ismertetése
Amennyiben egy rendszeren tébb hitermeld tzemel! (pl. 1 kondenzdcids gdzkazdn 1 biomassza

kazannal), kérjiik a hitermelbk ardnyanak bemutatasat! (max. 3000 karakter)

3.2.1. Flitési rendszer(ek) rdvid ismertetése fejlesztés elitt és utin
A fltési rendszer(ek) rovid ismertetése szitkséges! (max. 2000 karakter)

o~ r

3.2.2. Hasznalati melegviz (HMV) elGallitas és felhasznalas rovid ismertetése fejlesztés

elétt és utan
A haszndlati melegviz (HMV) elfaliitds és felhaszndlas rbvid ismertetése sziikséges! {max. 1000

karakter)

3.2.3. Hiitési és szeilGzési rendszerek révid ismertetése fejlesztés el6tt és utan
A hiitési és/ vagy szellbzési rendszerek révid ismertetése szikséges! (max. 1500 karakter)

3.2.4. Epiiletvillamossagi rendszerek bemutatasa
Az épliletvillamossagi rendszer(ek) révid ismertetése szikséges! (max. 2000 karakter)

! ~Fejlesziés” alatt azt a kivalasztott fejlesztési javaslatot érjik, mely a projekt keretében megvaldsul.

A projekiek kz Eurdpai Unio timogaldsdual,
24 Eurdpal Reglonilis Fejleseési Alsp
thrshinansrimrisive; valdsinak meg.
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4. A fejlesztéssel” érintett Gazdasagn-terme&es: folyamat rovid ismertetése
A fejezet kitGltése épliietek és kbzvilagitasi rendszer auditaldsa esetén nem sziikséges!
(max. 3000 karakter)

Palydzatomra nem érteimezhetd.

4.1. A fejlesztéssel érintett Gazdasdgi-termelési folyamat kdzvetlen villamosenergia-
igényének ismertetése
A fejezet kitbltése csak a gazdasagi-termelési folvamat kdzvetlen villamosenergia-igényének
korszer(sitését erintb projekttipus esetén kételezé! (max. 3000 karakter)

o)

4.2. A fejlesztéssel érintett Gazdasagi-termelési folyamat kizvetien héigényének
ismertetése
A fejezet kitdltése csak a gazdasagi-termelési folyamat kézvetlen héigényének korszerlisitését érintd
projekttipus esetén kbtelezd! (max. 3000 karakter)

? Fejlesztés” alatt azt a kivalasztott fejlesztési javaslatot érjiik, mely a projekt keretében megvaldsul.

& projeitek az Eurdpsl tnké limpgatésival,
Regioniiis Fejiesrtesi Alap
Srstinanssiregisiedt valbscinek mag.
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Az energetikai fogyasztisok bemutatasa a palydzat benyujtasat megelbzé 3 év dtlaganak - illetve a
legutolsé éves fogyasztasok esetén a rendelkezésre 1l6 szamldk/elszadmoldsok ~ alapjan szilkséges.
Az éves hé-és villamos-energia valamint a villamos segédenergia felhasznalasi adatok bemutatasa a
fejlesztés elbtti és utani dilapotra vonatkozdan a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet alapjan elvégzett
energetikai szamitasok, a vilagitasi villamosenergia-felhasznalasi adatok az Audit 3. szamu melléklet
relevans munkalapjanak kitbltésével meghatarozott adatok alapjan szikséges.

Az energetikai fogyasztdsok és megtakaritdsok bemutatisa a javasolt fejlesztésre vonatkozdan az
Audit 3. szamu melléklet relevans munkalapjanak kitblitésével szikséges.

Rovid széveges értékelés

{Szamiskkal alatamasziott és a fejlesztés eldtti dllapotra vonatkozd fogyasztasi adatok eltérésének
indokidsa; A szamitasok megnevezése, Energia-megtakaritisi lehetéségek hemutatasa; A fejlesztési
javaslatokkal elérhetd energia- és energiakiltség megtakaritas(ok) részletezése, tobb épllet esetén
a fogyasztis megosztisdnak - mérbdra megosztds - indoklasa; Uzemeltetési kditségek alakuldsa a
fejlesztés hatasdra; max. 6000 karakter)

Mbragy kozség kozigazgatdsi terlletén a kozvildgitast jelenleg 123 db Tungsram-Schreder
gyartmany( ldmpatest szolgalja.Ebb&] 121 db ALTRAZ 36 W-0s kompakt fénycstéves lampatesi, 1 db

70 W-os Z1 tipusd , 1 db 150 W-0sZ2 tipust Na fényforrasu lampatest talalhaté a kisfeszGitségl
héldzaton.

A felszerelésre ker()ld lampak leirdsa;
A kiilst felllietek porszért bevonattal vannak eilatva.

FLORIDA LED 14 30W [dmpatest

A lampatest haza aluminiumiemezbél, a végzarck nyomasos aluminium dntvénybdl késziilnek, A
LED-es vilagitbegységek kéiféie kivitelben késziilnek, lencsés vagy tlkros optikaval. A lencsés
kivitelben valamennyi LED-en kalénalid milanyag lencse helyezkedik el, amelyek biztositiak a
megfeleld fényeloszlast. A tikrds rendszerben a LED-ek egy optikai modulban helyezkednek el. Az
optimalis fényeloszlast a LED egységek pozicidia és a nagyfényesség(l aluminium lemezbdl késziit
tikérrendszer biztositja. A lampatest burdja edzett biztonsdgi sikGveg, amely négy darab
rozsdamentes acél békazarral nyithaté. A csatlakozas 42-60 mm atmérdil oszlopkarra lehetseges.

A lédmpatest komplett optikai és szerelvény része kOlon-kilén kiemelheté szerszam haszndlata
nelkiii, egy darab recézett fejdi csavar lazitasaval. A nyitott komplett egységrdl a szereit
szerelvénylap szerszam hasznalata nélkil leemelheté a négy darab rogzité csavar lazitésaval és a
kuicslyukon vald atvezetésével. A megfelelS témitettséget szilikongumi profil biztositja.

A lampatest optikai és szerelvenyterének védettsége IP65.

A kulsG fellletek porszért bevonattal vannak elldtva,

Alkalmazhatd fapegységek: OSRAM, PHILIPS, TRIDONIC, HELVAR, VOSSLOH-SCHWABE,
LIGHTRONIC

A lampatestek fénytechnikai tervezésehez biztositani kell az elektronikus adatbazist.(IES, LDT).

A gyarté szerinti élettartam kb. 85.000 {zemdéra.

A fent felsorolt lampak beépitett teljesitménye 5,677 kW, amely a korszer(isités utdn 2,07 kW-ra
csbkken. Ez 64 %-os csOkkenés. A beepitett teljesitménnyel ardnyosan cstkken a felhasznait
villamos energia is és a fizetendd kbzvilagitasi szamla is.

A karbantartdsi diiak jelentés mérték( csbkkenése varhato az 5 év gyartdi garancia miatt és az
egyszerlisadd javitas miatt (minden lampa szerszam nélkil iavithats).

it
A projukiek sz Eurdpat Usié timogatiséval,

2 Eurénai Reghendlis Fejlesnési Alap
srsfinensyirorisivai vaidsuinak meg.
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A katkuldlt éves villamos energiafogyasztas korszeriisités eiftt :22 766,94 kWh, korszer(isités utan
6 899,50kWh

A fizetett kdzvildgitdsi szémldk az utobbi 3 évben:

200% - 2010. év: 1.505. 075 Ft
2010 - 2011, év: 1.593. 563 Ft
2011 - 2012, év: 1.633. 501 Ft

A jovBbeni kalkuldlt éves kozvilagitdsi villamos energia szamla: 497.368 Ft, amely természetesen
flgg a villamos energia piacon elért vasaridst artol, A karbantartasi dijak is piaci szereplék, de a
tapasztalatok aiapjan 63,64%-0s csikkenés varhato.

Osszességében az dnkorméanyzat a kdzvilagitasi dijakon kb. 57,65 %-ot tud megtakaritani és ezen
felil nem jelentéktelen a fényszennyezés és a szén-dioxid kibocsatas cstkkenése. Fzek mellett egy
korszerii, a mai kornak megfelel§ mlszaki és esztétikai szempontbél kivald lampéak vilagitjdk a véros
atjait es kozteriileteit. A felszerelendé 1dmpak Magyarorszagon gydrtott, tébbszdrdsen Magyar

Termék Nagydijas gyartmanyok.

& projekte 3 Eurdpel Unlé thmugatisival,
ar furapai Regionalis Fejlesitési Alag
iarshinanyzirorisival vatdsulnak meg
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6. Fejlesztési javasiatok

A fejezetben tibb fejlesztési javasliat bemutatasa szilkséges, melyek kézil A", ,B” fejlesztési javasiat
bemutatésa kételezd, ,C7 ,D” sth. fejlesztési javaslat elkészitése opcionalis. Fzek mindegyikének meg
kell feleinie a Palydzati Felhivds C1. fejezetében foglaltaknak. Legaldbb az egyik fejlesztési javasiatnak
meg kell felelnie & 8. Kitelezd mellékletek 6. meilékietben szerepld, a hatalyos 7/2006. (V. 24.) TNM
rendeletnél szigordbb kévetelményeknek. Az ,A” fejiesziési javaslat a megvaldsitandé vaitozat, a ,B”
fejlesztési javaslat a 8. Kotelezd mellékletek 6. mellékletben szerepld szigortbb kévetelményeknek
megfeleld valtozat (amennyiben nem ez a megvaldsitandd valtozat). Az esetlegesen bemutatott ,C”, D7
fejlesztési javasiat a Palyazati Felhivas Cl. fejezetének megfeleld, de az ,A” és ,B” feflesztési javasiattol
eltérd javaslatvaltozat. A leirtakon feliil tovabbi fejlesztési javaslat(ok) is bemutathatdk,

fejlesziesi

.. Javasl. pl: kilsé oldali k telé:

LED lampas kozvilagitas korszer(isités 8521300
Fejlesztési javaslattal elérhetd 12 03
iiveghazhatasi gazok kibocsatas csdkkenése (t/év): ’
Fejlesztési javaslattal elérhetd 128 67
energia megtakaritas (GJ/év): !
Fejlesztési javaslattal éves szinten elérhetd energiakéltség 628 527

megtakaritas (netto Fi/év):

Fejlesztési javaslattal elérhetd 6.2
iiveghazhatas gazok kibocsatas csiikkenése (t/év): '

A projeked az Eordsal Unid thmopatisdval
az Eurdpal Regishblit Feilesstési atap
sérshnansiiverisivat vatdatsaic meg.
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Fejlesztési javaslattal elérhetd 66.5
energia megtakaritas (GJ/év): ’
Fejlesztési javasiattal éves szinten elérhetd energiakiliség 210 970
megtakaritas (nefrd Ft/év):

Fényerd szabdlyzo elektronika beepités (drimmelés) 7 380 000

(
Fejlesztési javaslattal elérhetd 11-12
iiveghéazhatas( gazok kibocsatas csikkenése (/év):
Fejlesztési javasiattal elérhetd 120-128
energia megtakaritas (GJ/év):
Fejlesztési javasiattal éves szinten elérhetd energiaktitség 550 000-580 000

megtakaritas (nettd Ft/év):

Fejlesztési javasiattal elérhetd

iiveghazhatasi gazok kibocsatas csikkenése (t/év):
Fejlesztési javaslattal elérheté

energia megtakaritas (GJ/év):

Fejlesztési javaslattal éves szinten elérheté energiakéitség
megtakaritas (neltd Ft/év):

Az Eurdpat Unit timogazisival,
Regionilis Fejiestids Klap
térsfinansyirozisivel vildsulnek meg.
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6.1. Kivalasztott fejlesztési javasiat indoklasa
(Annak alatamasztasa, hogy miiszaki, energetikai, gazdasagi szempontbdl midrt a kivélasztott fejlesztés
az optimalis megoldas max. 8000 karakter)

A fejlesztési javaslat kivélasztésénak legfontosabb szemponja, hogy @ legnagyobb megiakaritast
eredményezd, legttbb CO2 kibocsatést csbkkenést élérd és legmodernebb megoldéast biztositd fejlesziés
legyen kivalasziva,

Az elektronikus elStét heépitését a kis megtakaritds miatt a pédlyazat nem tamogatja. Az elvért 50%
cstkkenés helyett ezzel a megoldassal kb, 25% teljesitmény €s villamos energia cstkkenés varhaté és a
meglévs korszerdtien idmpak maradnanak meg.

A drimmelésnél nyagychb a megtakaritas, ez viszont fénycsikkenéssel jar, amit a palyazat szintén nem
tAmogat, Ennél a megoldasndl a fenti tabldzat is csak hatdrértékekkei volt kitdlthatd, mert a bedilitasts!
figgenek (minnél nagyobb a fénycstkkenés anndl nagyobb a megtakaritas ). Az érvényben [év8
kozvilagitasi szabvany sem érieimezi az ilyen megoldast, vagyis nem felel meg a szabvanynak. A
drimmeiésnél més nem tisztdzott a vildgitod testek elettartalmara térténd hatdsa.

A kbzvilagitas korszeriisitéstll vart eredmény: a tébh mint 56,52 %-0s fogyasztasbeli megtakaritds, (a
csatolt IV, Audit miszaki mellékiet, 12 sz.-0 tdblazatdban igazolt modon), valamint az éves szinten is
jelent@s karbantartdsi kdltségek csokkenésével, bsszességében hozzavetdleg 57,65%-0s megtakaritast
vér éves szinten az Onkorményzat a jeienlegi éves kbliségeihez képest., Ezenfelill a HOFEKA
gvartmanyl LED ldmpatestek beépitésével jeientdsen csokken a fényszennyezés mértéke,

A beruhazds kizvetlen célja a kédltségek jelentds cstkkentése, hosszl tavon pedig a fényszennyezés
mértékének cskkentése, ill. a CO2 kibocsajtas mértékének csokkentése,

.....

nem jelentéktelen a fényszennyezés és a szén-dioxid kibocsatds csbkkenése. Ezek mellett egy korszer(,
a mai kornak megfeielé miszaki és esztétikai szempontboél kivald lampak vitdgitidk a varos (tjait s
kozterileteit. A felszerelendd 1dmpak Magyarorszagon gyéartott, tobbszérdsen Magyar Termék Nagydijas
gyartmanyok.

A projeitek 32 Eurdpsl nid témagatdshval,
az Eurbpal Regiosbin Fejiesttisi Alap

TarstnansiroyEsival yaldsulnak meg.
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7. Kbzvilagitas energiatakarékos atalakitisa
A fejezet kitbltése csak kézvildgitds energiatakardkos dtalakitisst érintd projekttipus esetén kitelezs!
(A projektet megalapozé vizsgélatok és azok eredményeinek ismertetése / A megoldandd probléma
bemutatasa / A projekt hosszi t3vi kézvetlen és kizvetett céliai és elvart eredményei / A projekt
tervezésének kiinduld adatai / A jelenlegi helyzet ismertetése / A fogyasztds mérés megoldasa(i) sth. /
max. 8000 karakter)

A kbzvilagitas korszerlisitése sordn a meglév ldmpatestek helyére HOFEKA gyartmany( Florida tipusd 14
és 30 W-os lampatestek lesznek feiszerelve,

A le- és felszerelendd ldmpatestek és dsszehasonlitasyk:

Az Bnkormanyzattal egyeztetve a meglévé ldmpatestek helyére 113 db Florida 14 W-os ill. 10 db Florida
30 W-os [ampatest kerll fel a meglévé kisfasziiltségl haldzatra,

A 36 W-0s ill. a 70 W-os meglévl ldmpatestek a meliékelt RELUX programmal végzett szamitasokkal
igazolhatoan Florida LED 14, ill. 30 W-os lédmpatestekkel kivalthaték.

A felszerelendd iampatesiek gyartdia:

A kbzvildgitas korszeriisitéshez valasztott lampatestek gyédrtéja a HOFEKA Kft. az 1888-ban alapitatt EKA
Rt. (Elektromos Készilékek- és Anyagok Gyéra) jogutoda, amely nagy tekintélyt és ismertséget szerzett
maganak Magyarorszag kozvildgitadsaban és a nagyfeszlltségli tadvvezeték-szerelvények gyartasaban.

A patinas multtal rendelkez8 hazai cég 5 év teljes kord garancidt vallal az altala gyértott termékekre -
ezzel a karbantartasi kdltségek jelentds csékkenése varhats,

A HOFEKA gyartmanyl lampatestek fénytechnikai szamitdsai a gyarté altal rendelkezésre bocsajtott
RELUX programmal eivégezhetdk, amelyek a kiviteli terv meliékletét képezik.

A HOFEKA gyartmanyud Florida tipust idmpatestek termék jellemz&i:

- Alampatest haza aluminium lemezb8l, a veégzarok aluminiuméntvénybél késziilnek.

- Anagytisztasagl aluminium tiikér beépitéséve!, a legjobb fényeloszlasi jeliemz6k elérésére volt a céi.

- A ldmpatest lezérésa sikiiveg lap, mely biztositja a fényforras kisugarzott fénydraméanak maximalis
hasznosulasat, meggatolva a fény nemkivant iranyokba valé terjedését,

- Ezéltal a zavard képrazas és a fényszennyezés veszélye eleve ki van zédrva.

- Aldmpatest szerszam nélkiil kezelhets. A miikédéshez sziikséges valamennyi elektromos szerelvény
kinnyen cseréthetd kilén lapra van szerelve.

- Alémpatest beépitett tuldramvédelemmel és IP 66 védettséggel rendelkezik.

A kbzvilagitds korszer(isitéstd) vart eredmények:

A kozvilagitas korszer(sitéstSi vart eredmény: a tobb mint 56,52%-0s fogyasztasbeli megtakarits, (a
csatolt IV. Audit miiszaki melléklet, 12 sz.-0 tablézataban igazolt moédon), valamint az éves szinten is
Jelentbs karbantartasi koitségek csokkenésével, dsszessegében hozzavetleg 57,65%-0s megtakaritast
vdr éves szinten az Onkorményzat a jelenlegi éves koltségeihez képest. Ezenfeliil a HOFEKA gyartmanyl
LED lampatestek beépitésével jelentdsen csékken a fényszennyezés mértéke.

A beruhazas kbzvetlen célja a kéltségek jelentss cstkkentése, hosszi tédvon pedig a fényszennyezés
mértékének csbkkentése, ill. a CO2 kibocsajtas mértékének csdkkentdse,

A kozvilagitds fogyasztdsmérése valtozatlanul a megiévd transzformator allomasok elosztészekrényeiben
elhelyezett mérdkkel térténik, transzformator kérzetenként egy-egy merd €s a vezérlés beépitésével,

A prejehies at Eurtgai Unit timogatsséval,
83 Eurdpa’ Regiamalis Fojlasstés Atap
tirslivanszirazésival valbsulnak mag,
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A meilékelt gyartdi nyilatkozat alapjan a maximélis lzemdranként 85 GO0 oOrat eléri a lampatestek

élettartama. A szamitdsokat a megadott maximalis draszamnal kevesebb értékkel szamoltuk, és 80 000
arét vettlink figyelembe, ezzel a biztonsag javara kerekitettiink a szamitasok sorén.

A projektek az Eurdpal UNiG timogatdsdval,
az Eurdgal Aegienstis Feliestisi Map
rérslinansairozisdval valbsulask men.
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8. Kdtelezd mellékieiek
i. Tervek/Miiszaki dokumentumok/Energetikai szamitasok

A fejlesztéssel érintett épllet vonatkczasaban, a palyazattal erintett fejlesztést alatamaszto
felmérési tervrajzok elektronikus (.pdf formatumban)} olyan szintii kidolgozasban, hogy
a szamitasokban hasznalt adatok egyértelmiien azonosithatbéak legyenek.

Statikai szakvélemény beny(jtasa szlkséges, mely igazolja, hogy a tervezett fejlesztés
nem veszélyezteti az éplilet allékonysagat.

A szikséges miszaki dokumentumok és energetikal szémitdsok részletes tartalmat a
8. Kételez6 mellékletek 4. szami melléklet tartalmazza.

2. Energiaszamlak

Az energiakdltségek aldtdmasztdsara szolgald, a palyazat benyujtasat megeldzS utolso
rendelkezésre &li0 36 havi energiaszamla és/vagy a szolgaltatotol bekért 3 éves elszamoléas
(minden esetben szliikséges 36 havi energiaszamla és/vagy & szolgéltatétdl bekért 3 éves
elszamolds bemutatasa), valamint a pélydzat benyljtasat megeldzd utolsd rendelkezésre
alld relevans havi energiaszamla és/vagy a szoigaitatotdl bekért éves elszamolds, szerzédés
(szkennelve, pdf formatumban).

Uj épiilet energia igényének kielégitéséhez kapcsolédd fejlesztés(ek) esetén (KEOP-2012-
4.10.0/A konstrukcic esetén) az energiafogyasztasi adatok aldtdmasztasara a 7/2006. (V.
24.) TNM rendelet szerint elvégzett szdmitds sziikséges, valamint egy auditori nyilatkozat,
hogy széamla(k) nem all(nak} rendelkezésre.

3. Audit miszaki meliékiet

A melléklet elvélaszthatatlan részét képezi az auditnak. A mintadokumentum hasznaiata
kotelez6! BenyUjtasa excel formatumban sziikséges.

& projesden ax Eurdpat Unig tirogatisdval,
a7 Eurspai Regionalis Fejiesttési Alzp
4 darsiimansirezisdval valdsotnate meg.
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5. mellékist

Yillamos valamint gazmotoros hajtasi és abszorpciés hészivattyls rendszerek
technolégia-specifikus eldirasai

1. Rendszerhatékonysagra vonatkozd altalanos kveteiményértékek

Ahhoz, hogy a KEOP indikatorokat teljesiteni, és a kifizetéseket az EU felé igazoini lehessen,
vilamos segédenergiaval mikodé hoszivattylk esetén minimum SPF 3,25 fdldgazzai
mlikddtetett hészivattylk esetén minimum SPF 1,3 érték eldirdsdra és teljesllésére van
szlkség. Annak érdekében, hogy nem tisztdn villamos energiaval hajtoit hdszivattyus
rendszerek (pl. bivalens rendszerek, gazhajtdsl rendszerek, stb.) esetén az SPF értékek
szdmitasahoz a klilonboz6 energiahordozokat osszegezni lehessen, a mért fogyasztasi
adatokat primerenergia értékekre kell atszémitani. Az atvaltashoz az aldbbi tablazatban
megadott primerenergia tényezdk hasznalandak:

1. tablazat: primerenergia tényezbk

Energia Primerenergia tényezdé

Elekiromos aram 2.5
Foldgaz 1,00
Tlizelbolaj 1,00
T(izifa, biomassza 0,60
Megajulobol termelt villamos 0.00
energia !

Technoldgiai folyamatbol 0.00
szarmazo hulladékhd !

Az atvaltast kdvetden, mindegyik hdszivattyl rendszer tipus esetén, a
primerenergia felhasznalasboél szamitott szezonalis teljesitménytényezé minimalis
értéke SPF,.m_ 1.3 kell, hogy legyen. A tovabbiakban SPF tényezd alatt, a
primerenergia felhasznalasbél szamitott SPF,,, tényezét értjiik.

1.1. Az indikdtor szamitiasara vonatkozé elbirasok

A hdszivattyls rendszerek flitésre é€s hlitésre egyarant alkalmasak. Ebbd&i kifolydlag a
kovetkezd két pontban meghatdrozott eidirdst kell alkalmazni az indikatorok szamitdsa soran:

1. Ha a projekt altal érintett éplletben a beruhazas megvaldsuidsa elétt flitési és hiitési
rendszer egyarant U(zemelt, akkor a kétcéld (h(té-f(ité) hoészivattyls rendszer
primerenergia fogyasztdsa egyertelmien &sszevethetd a beruhdzds eldtti rendszer
primerenergia fogyasztasaval. Ez alapjdn a KEOP indikatorok (UMG kibocsatds csékkenés,
megujuld névekmeény) szamithaték.

2. Abban az esetben, ha a projekt &ltal érintett épliletben a beruhdzéds megvaldsuldsa eldtt
kizarolag fltési rendszer lUzemelt (hiités nem volt), a beruhazas megvaldsulasa utdn
azonban a hdszivattyGs rendszert az éplilet helyiségeinek hiitésére is haszndljak, akkor
kizarélag a hdszivattyl altal flitési célra felhaszndlt villamos energia mennyiséget kell
figyelembe venni az indikatorok szédmitasanal, és azt Osszehasonlitani a beruhazas elbtti
rendszer flitési primerenergia fogyasztasaval,
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Aprojekten &2 Eundpal Usis thmogalasdval,
2z Eerbpai Rugiondlis Fejlesriési atap
tirshnansrirezssivil valdsulsal meg,
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2. Az egyes rendszertipusokra vonatkozé kritériumok

Jelen fejezetben az egyes rendszerek tamogathatésdgdnak feltételrendszere keriiit
meghatdrozasra. Amennyiben egy projekt esetében tdbb rendszer, technoldégia kerdl
kombinalasra, akkor kilén-kilén meg kell felelni az egyes eldirdsoknak. (Példaul ha
talajkollektor és talajszonda is telepitésre kerill, akkor a 2.3, €s 2.4. pontban foglaltaknak
egylittesen kell eleget tenni.)

Felhiviuk palydzoéink figyelmét, amennyiben kozbeszerzési eljaras lefolytatdsa miatt a jelen
mellékletben el8irt kivitelez8i, gyartdi nyilatkozatok, és a hészivattylra vonatkozd
dokumentumok, a palydzat benyljtasakor még nem &llnak rendeikezésre, akkor a
paiydzénak nyilatkozatban kell valiainia, hogy ezen kritériumoknak megfelelden szerzi be a
hészivattyut, tervezik és kivitelezik a hdszivattyls rendszert! Ebben az esetben az eldirt
nyilatkozatokat, dokumentumokat legkésébb a projekt zaré dokumentacid meliékleteként be
kell nyljtani a Kézrem(kodd Szervezet felé,

ALTALANOS KOVETELMENYEK VALAMENNYI RENDSZER ESETEN:

Megujuld energia felhaszndlasaval térténd fltési-, hiitési technoldagia, ill. kazéncsere csak
abban az esetben tédmogathaté, amennyiben a beruhdzassal érintett ingatlan eredeti
allapotaban megfelel a 7/2006. (V.24.) TNM rendeletben meghatérozott, az épllet fajlagos
hlveszteség-tényezdjére vonatkozd kévetelményértéknek. Amennyiben a beruhdzéssal
érintett ingatlan nem teljesiti az emlitett kovetelményértéket, megljuld energia
hasznositdsara és kazancserére kizérdlag abban az esetben palydzhat, ha a beruhdzédshoz
egyéb kiegészité beruhazads is tartozik, melynek megvaldsitédsa révén teljesil a fajiagos
héveszteség-tényezdre vonatkozd kévetelményérték. Kivételt képeznek ez aldl azok a
mlemleékvédelem alatt allé épiiletek, melyek esetében a fajlagos h8veszteség-tényezd
kévetelményértéke, a mliemlékvédelmi el8irdsok és kotdttségek kovetkeztében nem
teljesithetd. Kivételt képeznek tovébbd azok a beruhdzasok, ahol a beruhdzas célja kizérdlag
a megujuld alapu hasznalati melegviz termelés.

Ahol az aramszolgaltatd rendelkezik geo-tarifadval, vagy MH-tarifaval, és a tervezett
hészivattylis rendszer jogosult ezek valamelyikének igénybevételére, ott az
aramszolgaltatoval szerzédést kell kotni, és a kiépitést is ennek megfelelden kell
megvaldsitani.

Monovalens és bivalens Uzemmddban mikédd rendszerek egyarant tdmogathatok. Bivalens
rendszerek esetén, a bivalencia pont nem lehet magasabb 0°C-nadl. Azaz 0°C-ig a
héigényeket teljes mértékben a hészivattylnak kell elidtnia. Ennek teljesiilése a monitoring
adatok alapjan ellenérizhetd.

A kivitelezés soran, a Magyar Mérntki Kamarénal regisztracidoval rendelkezé mliszaki ellendr
alkalmazasa kotelezd.

A koézbeszerzesi eljaras ajanlati felhivasadban, illetve amennyiben kézbeszerzési eljarés
lefolytatasa nem kételezd, akkor az drajanlatok bekérése sordn, a tervezési dokumentécidban
rogzitett mlszaki tartalom, valamint a hdszivattyls rendszerre, valamint a hészivattyd
berendezésre vonatkozd milszaki és energetikai kritériumok feltintetése kotelezd. A
kivitelez6nek garanciat kell véllalnia a miszaki és energetikai kritériumok teljesiilésére. A
kdvetelmenyértek teljeslilése az alabbiakban meghatdrozott mérémliszerek, és adatrégzité
eszkoz6k segitségevel kerll ellenérzésre. Ha a palyazd altal vallalt primerenergia fogyasztds
hatarértéke, illetve az SPF,~ hatdrérték a fenntartdsi id6szakban nem teljesiil, akkor az a
tdmogatési 6sszeg utbdlagos visszafizetését vonhatja maga utén!

A prejektek ax Eurbpai Uit timagatisival,
az EurBpai Regiondlis Fejlesaési Alap
Hrslingnsxinezésivet valsulngi meg
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A Kivitelezést végzo févalialkozonak az elvégzett tevékenységekre 5 év jételjesitési garancia
véllaldsa kotelezd.

A kivitelez6 véllalkozdsnak legalébb egy, a projekt targyat képezd rendszerhez hasonld
nagysagrendld és miszaki tartalmd hészivattyls rendszerre vonatkozd, megvaldsult
referencia projekttel kell rendelkeznie.

A monitoring rendszer aital mért és rogzitett értékekrd! a projekt fenntartdsi jelentésekben
kell beszamcini. Felhivjuk figyelmiiket, hogy a projekt fenntartdsi iddszakban rendkivili
adatszolgaltatast is kérhet a KSZ a pélydzotdl,

2.1. LEVEGO ~ LEVEGO HOSZIVATTYUS RENDSZER
Levegl-levegd hdszivattylk esetében kizardlag véltozd hitdkézeg arami  rendszerek
tamogathatdk.

A hiszivattvi berendezésre vonatkozd kiveteiménvek
A hészivattyd berendezésre vonatkozo COP értékeknek meg kell feleinik a 2007/742/EK

direktividban (a villamos meghajtast, gédzmotoros vagy abszorpciés hészivattytkra vonatkozé
kozosségi  Gkocimke  odaitélésével  kapcsolatos  dkoldgiai  kritériumok)  taldihato
kévetelmenyértékeknek.

A tervezés soran figyelembe vett, valamint a beszerzés térgyat képezd berendezés
rendelkezik gyartdi kataldgusbdl szarmazd, vagy a gyartd altal kiadott és hitelesitett,
legaldbb -15 és +10°C hoéforras hémérséklet kozétti  teljesitménytényezd (COP)
karakterisztikaval. A tervezés soran figyelembe vett berendezés gyartéi kataldogusbél
szarmazé COP karakterisztikajat, vagy ha a kataldgusnak ez nem része, akkor a gyarté altal
aldirassal és pecséttel hitelesitett COP karakterisztikadt a palyazati anyag mellékieteként, a
beszerzés targyat képezd berendezés esetén pedig a projekt zard dokumenticid
mellékleteként csatolni kell.

Kizérdlag olyan hdszivattyG berendezések tamogathatok, melyek képesek a kondenzédtor
oldali hémérséklet, kilsé homérséklet fliggvényében torténd szabalyozésara.

Szekunder oldaira vonatkoz6 kévetelménvek

Levegb-levegé hoszivattydk esetében a hdszivattyGs rendszer helyiségenkénti, vagy
holeaddnkénti hdmérsékletszabalyozassal kell, hogy rendelkezzen.

Tervezésre vonatkozé kdvetelmények

A hészivattyls rendszer tervezését kizardlag a Magyar Mérndki Kamaranal regisztralt,
szakiranyl tervezdi jogosultsaggal rendelkezé mérndk végezheti,

Az elbkészitd fervezés soran meg kell hatdrozni a hészivattyus rendszer, flitési szezonra
vonatkoz0, tervezett primerenergia fogyasztasat, és tervezett SPF,, értékét. A h8szivattyls
rendszer tervezett, primerenergia felhasznaldsb6l szamitott (primerenergia Aatvaltasi
tenyezdket id. az 1. szamu tablazatban) teljesitmény tényezdje legaldbb SPF,i» 1,3 kell,
hogy legyen. A hdészivattyls rendszer tervezett primerenergia fogyasztdsdt, vagy a
hoszivattyu karakterisztika alapjan szamitdssal, vagy a hészivatty( gyarté dltal rendelkezésre
bocsatott szimulaciés szoftver segitségével kell meghatérozni. A tervezés sordn, a
primerenergia fogyasztas, valamint a primerenergia felhasznalasbdl szamitott SPF,,, tényezd
meghatarozasanal, a hdszivattyd berendezés(ek), valamint a villamos fiitépatron(ok)
villamos energia fogyasztasat, tovabba bivalens rendszerek esetén a kiegészitd hdforrds
energiahordozé felhasznalasat egyarant figyelembe kell venni. (primerenergia &tvaltasi
tényezdket Id. az 1. szamu tablazatban)

s
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Az elGkészitd tervezési dokumentdciéban, a tervezdnek fel kell tintetnie a tervezés sordn
hasznalt tervezési alapadatokat {a meteorolégiai viszonyokra, az éplilet energiamérlegére, a
szekunder oldali peremfeliételekre, fogyasztdi szokasra, stb. vonatkozd tervezési
alapadatokat).

A palyazonak nyilatkoznia kell arrdl (a rendszer tervezdjével tortént egyeztetés utan), hogy a
hészivattyls rendszer és a kiegészité hdéforrds mérés alapian megallapitott primerenergia
fogyasztédsa a fenntartasi idészakban, nem [esz magasabb a tervezés sordn meghatarozott
értéknél.

A palyazoi nyilatkozatot és az elbkészitd terveket a palyazati anyag mellékleteként be kell
nyujtani a palyazatkezelb szerv részére.

Kivitelezésre vonatkozé kéveteimények
A hészivattyls rendszer kivitelezését kizardlag olyan vallalkozas végezheti, amely vélialkozés

kivitelezési szakembere(i) az adott rendszerre vonatkozéan a gyarté altal megtartott
képzésben részt vettek és errdl a gyartd altal kiallitott, névre szdlé oklevéllel rendelkeznek.
Az oklevelek masolatat legkésébb a projekt zard dokumentdcid mellékleteként be kel
nyljtani a Kézrem(ikédd Szervezet felé.

A hészivattyls rendszer mérési kivetelménvyei

o Mitelesitett villamos fogyasztasmérlé kerlil beszerelésre, mely az egyéb villamos
energiafogyasztastd! etkilénitve méri a hdszivattyl(k), valamint a villamos flitépatron(ok)
altal felhasznalt villamos energia mennyisegét. Foldgazzal hajtott hészivattyidk esetén
hitelesitett villamos fogyasztésmeéré és gazmeérd kerlil beszerelésre, mely az egyéb
fogyasztéstol elkllonitve méri a hészivattyi{k) és jaruiékos berendezéseik villamos
energia és gazfogyasztasat. Bivalens rendszerek esetén, hitelesitett mérdéberendezés keriil
beszerelésre, amely méri a kiegészitd energiahordozd fogyasztast {ez aldt kivételt
képezhetnek a szildrd tlhzelSanyaggal mikddé rendszerek)., A hészivattyl((k)
kompresszoranak miikédési idejét Uzeméra szamldlé kell, hogy mérje. Az épiilet
homlokzatatél kelld tévolsagban, a gyartd eldirdsait kévetve, telepitésre keril a kiilsé
léghémérséklet mérését biztosité mér6berendezés, valamint az épiilet rendeltetése
szempontjabdl jellemzé helyen a belsd léghdmérséklet mérésére alkaimas mérbeszkdz. A
kilsd és bels6 hdmérséklet érzékelGket a gyartd elbirasait kévetve, sugdrzéstdl védett,
atszellbztetett helyen kell elhelyezni. A kiilsd és bels§é hémérséklet érzékelbknek kalibralt,
maximum £1°C hibahatarral rendelkezé mérémiliszereknek kell lennilik.

o A hészivattyl(k) és a villamos f(itdpatron{ok) &ltal fogyasztott villamos energia, vagy
foldgaz mennyiséget, a kilsG és belsé hémérséklet értékeét, a kompresszor mikddési
tzemidejét, valamint bivalens rendszerek esetén a kiegészité energiaforras felhasznaldst
oranként rogzitd eszkoz all rendelkezésre.

Az SPF teljesiilésének igazolasa a mérési adatok aiapjan:

A palyazdnak, a rendszer hatékonysagra vonatkozd kévetelményértékek ellenérzése céljabal,
a megvaldsulast kdvetben, a projekt fenntartdsi idészakban minden évben mérésekkel
megallapitott monitoring adatokat kell szolgdltatnia a kézrem(kédd szerv (Nemzeti
Kornyezetvédelmi és Energia Kézpont Nonprofit Kft., a tovébbiakban KSZ) részére. Felhivijuk
figyelmiket hogy a projekt fenntartdsi idészakban rendkiviili adatszolgdltatés keretében
minden év majusadban, az azt megeldz6 flitési szezon monitoring adatait, valamint abban az
esetben, ha a hdszivattyls rendszert hitésre is hasznaljék, akkor minden év novemberében,
az azt megeléz§ h(litési szezon monitoring adatait be kell nyGjtani a KSZ részére. A bekiildott
jelentésnek a kovetkezdket kell tartalmaznia: a hészivattylis rendszer, mérési adatokbdl
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megallapitott, az adott fltési/hlitési idényre vonatkozé Osszes energiahordozé fogyasztdsa
energiahordozonkénti bontdsban, az el6zd értékek primerenergiara atszamitva, valamint a
rendszer dsszes primerenergia fogyasztésa az adott fltési/hiiési idényre vonatkoztatva.

Ha a hdszivattya(k), valamint a kiegészitd hoéforrds (bivalens rendszer esetén) fltési
idészakra vonatkozd, mérési adatok alapjan megallapitott primerenergia fogyasztdsanak
gsszege nem nagyobb a tervezés sorén becsilt primerenergia fogyasztdsnal, akkor az SPFyim
erték teljestilése igazoltnak vehetd.

Ha az éplletben a proiekt megvaldsuldsa elbtt kizardlag flitési rendszer Gzemelt {(hités nem
volt), akkor a primerenergia fogyasztas meghatarozédsa soran, kizérdlag a rendszer flitési
tuzemmodjdra vonatkozé primerenergia fogyasztast kell figyelembe venni  (hltési
fizemmodban mért energiafogyasztast nem).

2.2, LEVEGG ~ VIZ HOSZIVATTYUS RENDSZER

A hészivattyl berendezésre vonatkozd kéveteimények

A hészivattyl berendezés fliggetlen tanUsitd intézet aital kiallitott tanusitvannyal kell, hogy
rendelkezzen (pl. Eurovent, SIO TUV, DACH, stb). A tanlsitvdnyt a pédlyazati anyag
mellékleteként csatolni kell. A tanulsitvéanyon szerepl0 COP értékeknek meg kell felelnitik a
2007/742/EK direktivéban (a villamos meghajtasli, gazmotoros vagy abszorpcios
hészivattydkra vonatkozé koézosségi okocimke odaitélésével kapcsolatos ékolbgiai
kritériumok) talalhato kdvetelményértékeknek.

A tervezés soran figyelembe vett, valamint a beszerzés targyat képezd berendezés
rendelkezik gyartdi kataldgusbdl szarmazd, vagy a gyartd altal kiadott és hitelesitett,
legaldbb 35°C és 45°C-os szekunder oldali héleadasi hdémérsékletre is meghatdrozott,
legaldbb -15 és +10°C hoéforrds homérséklet kozétti  teljesitménytényezé  (COP)
karakterisztikaval. A tervezés soran figyelembe vett berendezés gyartdi kataldgusbol
szarmazo COP karakterisztikdjat, vagy ha a kataldgusnak ez nem része, akkor a gyarté altal
aldirassal és pecséttel hitelesitett COP karakterisztikdt a palyazati anyag mellékieteként, a
beszerzés targydt képezd berendezés esetén pedig a projekt zdrd dokumentdcié
mellékleteként csatolni kell.

Kizérdlag olyan hdszivattyl berendezések tdmogathatdk, melyek képesek a kondenzator
oldali hémérsékiet, kiilsé homérséklet fliggvenyében térténd szabalyozaséara.

Szekunder oldalra vonatkoz6 kévetelménvek
A hoszivattyl altal fltési energiaval ellatott flitési rendszer alacsony hdémérsékiet szinten

tizemelé héleaddkkal keli, hogy rendelkezzen. Az el6remend flitGviz méretezési allapotra
vonatkozé hémérséklete 45°C-nal nem magasabb.

A szekunder korbe beépitett keringtetd szivattya(k) ,A” energetikai kategdridba tartozik.

Tervezésre vonatkozo kévetelmények
A hoszivattyds rendszer tervezését kizdrdlag a Magyar Mérndki Kamaranal regisztralt,

szakiranyl tervezdi jogosultsdggal rendelkez6 mérntk végezheti.

Az elCkészito tervezés soran meg kell hatarozni a hdszivattyls rendszer, flitési szezonra
vonatkozd, tervezett primerenergia fogyasztasat, és tervezett SPF,.y, értékét. A hdszivattyls
rendszer tervezett, primerenergia felhasznalasbdl szamitott (primerenergia atvaltdsi
tényezéket Id. az 1. szamu tablazatban) teljesitmény tényezdje legalabb SPFuu. 1,3 kell,
hogy legyen. A hészivattyli(k) primerenergia fogyasztasat a hdszivatty( karakterisztika

pai Lnic timegatistval,
¢ Burbpar Hogiondtis Feilesrtési Alap
tirstinanstitorisival eidsuirak meyg.



| SZECHENY! TERV

Audit jelentés sorszéma: 3. £

alapjan szamitassal, vagy a hoszivattyl gyartd altal rendelkezésre bocsatott szimuldciés
szoftver segitségével kell meghatarozni. A primerenergia fogyasztds, valamint a
primerenergia felhasznaldsbdl szdmitott SPF,u~ tényezd meghatérozdséndl, a hdszivattyu
berendezés(ek), valamint a villamos fUtépatron(ck) villamos energia fogyasztasat, tovabba
bivalens rendszerek esetén a kiegészitd hoforras energiahordozd felhasznadldsat egyarant
figyelembe kell venni. (primerenergia atvaitasi tényezlket id. az 1. szamd téblazatban).
Az eldkészitd tervezasi dokumentacidban, a tervezOnek fel kell tlintetnie a tervezds sorén
hasznalt tervezési alapadatokat (meteorologial viszonyokra, az épllet energiamérlegére, a
szekunder oldali peremfeltéteiekre, fogyasztoi szokasra, sth. vonatkozd tervezési
alapadatokat).

A palydzonak nyilatkoznia kell arrdl (a rendszer tervezdjével tortént egyeztetés utdn), hogy a
hdszivattyls rendszer mérés alapjan megallapitott szezondlis teljesitménytényez&ie (SPFyim)
a fenntartasi idfszakban, éves szinten legalabb 1,2 a mért SPF,, tényezék fenntartdsi
idészakban mért atiaga pedig legaldbb 1,3 lesz.

A palyazoi nyilatkozatol és az eldkészitd terveket a palyazati anyag mellékleteként be kell
nyljtani a palyazatkezeld szerv részére,

Kivitelezésre vonatkozo kovetelmények

A hoészivattylls rendszer kivitelezését kizérdlag olyan szakcég végezheti, amely cég
kivitelezési szakembere(i) az adott rendszerre vonatkozdan a gyartd &ltal megtartott
képzesben részt vettek és errdl a gyarté altal kidllitott, névre sz4l6 oklevéile!l rendelkeznek.
Az oklevelek masolatat legkésGbb a projekt zard dokumentdcié mellékleteként be kell
nyujtani a Kézremiksdoé Szervezet felé,

A hdszivattyis rendszer mérési kbveteiményei

o Hitelesitett villamos fogyasztdasméré kerll beszerelésre, mely az egyéb villamos
energiafogyasztastdl  elkilénitve méri a hdszivattyl(k), valamint a villamos
flitépatron(ok) altal felhaszndlt villamos energia mennyiségét. Féldgazzal hajtott
hészivattylk esetén hitelesitett villamos fogyasztdsmérd és gdzmérd keriil beszerelésre,
mely az egyeb fogyasztastol elkiildnitve méri a hészivattyi(k) és jarulékos berendezéseik
vilamos energia és gazfogyasztasat. Bivalens rendszerek esetén, hitelesitett
mérdberendezés kerill beszereleésre, amely méri a kiegészité energiahordozd fogyasztast
(ez aldl kivételt képezhetnek a szildard tlzeléanyaggal miikéd8 rendszerek). A
hészivattya(k) kompresszoranak miikodési idejét lzemoéra szdmlald kell, hogy mérje.
Telepitésre kerll a szekunder oldali héhordozé kozeg eléremend és visszatérd
hémérsékletét méré eszkéz, Ezen kivil hémennyiségmérd kerill beszerelésre, amely méri
a hdészivattyd altal termelt 6sszes (flités + HMV egyiitt) hémennyiséget. Az éplilet
homlokzatatél kellé tdvolsagban, a gyartd elbirasait kévetve, telepitésre keriil a kiilsd
léghémérseklet mérését biztositd mérbGberendezés, valamint az épllet rendeltetése
szempontjabdl jellemzé helyen a belsé léghémérséklet mérésére alkalmas méréeszkoz, A
killsé és bels6 hémérsekiet érzékelGket a gyartd elirasait kévetve, sugérzdstdl védett,
atszellztetett helyen kell elhelyezni. A kilsS és belsé hémérséklet érzékelfknek kalibralt,
maximum ::1°C hibahatérral rendelkezé mérémdiszereknek kel lennilik.

o A hdszivattyd(k), valamint a villamos flitépatron{ok) &ltal fogyasztott villamos energia,
vagy foldgaz mennyiséget, a kiisé és belsé hémérsékiet értékét, a szekunder oidali
héhordozd kozeg elremend és visszatérd hémérséklet értékét, a hdszivattyd altal
termelt hémennyiséget, a kompresszor mikodési (zemidejét, valamint bivalens
rendszerek esetén a kiegészitd energiaforrds felhasznalast 6ranként régzité eszkéz all
rendelkezesre. Az drénkénti gyakorisdggal régzitett adatokbdl a monitoring rendszer
automatikusan kell, hogy szédmitsa és régzitse a napi atlagos COP értékeket, a
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fltési/h{itési id0szakokra vonatkozd 0sszes primerenergia fogyasztast valamint a fGtési
idényekre vonatkozo SPF,.. értékeket.

o A monitoring rendszer altal mért és rogzitett értékekrdl a projekt fenntartasi jelentésben
kell beszamolni.

Az SPF teljesiilésének igazolasa a mérési adatok alapian:

A pélyazdnak, a rendszer hatékonysdgra vonatkozd kovetelményértékek ellendrzése céljabdl,
a megvaldsulast kovetben, a projekt fenntartdsi iddszakban minden évben mérésekkel
megallapitott monitoring adatokat kell szolgaltatnia a kézremdksédd szerv {Nemzeti
Kérnyezetvédelmi és Energia Kdzpont Nonprofit Kft., a tovabbiakban KSZ) részére. Felhiviuk
figyelmiket hogy a projekt fenntartdsi id6szakban rendkiviii adatszolgéltatds keretében
minden év majusaban, az azt megeldz§ flitési szezon monitoring adatait, valamint abban az
esetben, ha a hészivattyus rendszert hlitésre is hasznaljak, akkor minden év novemberében,
az azt megel6z6 hlitési szezon monitoring adatait be kell nydijtani a KSZ részére. A bekiildott
jelentésnek a kévetkezdket kell tartalmaznia: a hészivattyts rendszer, mérési adatokbdi
megallapitott, az adott fltési/hltési idényre vonatkozd Gsszes energiahordozé fogyasztésa
energiahordozonkénti bontasban, az eléz6 értékek primerenergidra atszamitva, a rendszer
Gsszes primerenergia fogyasztasa, a hészivattyl berendezés{ek) &ltai leadott osszes
hémennyiség, valamint az el6z8ekbd! szamitott, adott fitési idényre vonatkozd SPF., érték.

Az SPF,;, értéket a hdszivattyls rendszer primerenergia fogyasztdsdnak, valamint a
hészivattyls rendszer altal termeit termikus energia mért értékének hanyadosaként kell
meghatarozni. SPF,:m =Q/G

(G) A hészivattyls rendszer fltési id&szakra vonatkozd primerenergia fogyasztésanak
meghatdrozdsanal egyarant figyelembe keli venni a hgszivattyG(k) és a villamos
fltépatron(ok) (ha beépitésre kertinek) mért villamos energia és gdz fogyasztdsat, valamint
bivalens rendszerek esetén a kiegészité héforras energiahordozé felhasznaldsat. A mért
értékeket az 1. szamid tabldzatban taldlhatd tényezdk segitségével primerenergia
fogyasztasra kell atvaltani, majd Osszegezni az értékeket. Kizérdlag a hdszivattyl filitési
Uzemméddjaban mért primerenergia fogyasztast kell figyelembe venni, a hiitési izemmddhoz
tartozot nem.

(Q) A hészivattyls rendszer altal termelt termikus energia meghatarozdsanal a flitési és
haszndlati melegviz célra termelt hGmennyiséget egyarant figyelembe kell venni.

2.3. TALAJSZONDAS HOSZIVATTYUS RENDSZER

Az alacsony hémérséklet(i rendszerek ugyanazon hdészivattyl berendezés és ugyanazon
héforras esetén hatékonyabban m(ikédnek, ezért térekedni kell azok alkalmazdsara. Magas
hémérsékleti rendszer telepitése kizardlag olyan éplletek esetében tdmogathatd, ahol az
alacsony hémérséklet(i (45°C-nal nem magasabb hdmérséklettel lizemeld ) fiitési rendszer
kiépitése nem megvaldsithatd, illetve ha gazdasagi szempontbdl irredlis megoldast jelentene.
Az el8bbi feltételeket valtozatelemzés keretében kell megvizsgalni.

A hészivattyd berendezésre vonatkozé kévetelmények

A hészivattyl berendezés filggetlen tandsité intézet altal kidllitott tantsitvannyal kell, hogy
rendelkezzen (pl. Eurovent, SIO TUV, DACH, stb). A tanusftvdnyt a palydzati anyag
mellékleteként csatolni keli, A tanUsitvényon szerepié’ COP értékeknek meg kell felelniiik a
2007/742/EK direktivaban (a villamos meghajtédstd, gazmotoros vagy abszorpcids
hészivattylkra vonatkozd kozdsségi Okocimke odaitélésével kapcsolatos — 6koldgiai
kritériumok) talalhaté kévetelményértékeknek,

Kizérélag olyan hé&szivatty(G berendezések tédmogathatdk, melyek képesek a kondenzitor
oldali hémérséklet, kililsé h6mérséklet fliggvényében torténé szabdlyozasara.
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A tervezés soran figyelembe vett berendezés gyartdi kataldgushdl szdrmazd COP
karakterisztikajat, vagy ha a kataldgusnak ez nem része, akkor a gyartd aital aidirdssal és
pecséttel hitelesitett COP karakterisztikat a pélydzati anyag mellékleteként, a beszerzés
targyat képezé berendezés esetén pedig a projekt zard dokumentacio mellékleteként csatoini
kell:

- 45°C-ndl nem magasabb méretezési eléremend hémérsékletdt f{itési rendszerre csatlakozd
hdszivattyluk esetében, a beszerzés tdrgyat képezdé hdszivattyl rendelkezik gyartéi
katalogusbol szarmazo, vagy a gyarto altal kiadott és hitelesitett, legaldbb 35°C és 45°C-
os szekunder oldali héleaddsi hdmérsékletre is meghatérozott, lfegaldbb -10 és +15°C
héforras hdmérsékiet kozotti teljesitménytényezd (COP) karakterisztikaval.

- 45°C-nadl magasabb méretezési eiremend hémérséklettel lzemeld fiitési rendszerre
csatlakozd hdészivattylk esetében, a beszerzés targydt képezd hdszivattyl rendelkezik
gyartoi kataldgusbdl szarmazé, vagy a gyarté altal kiadott és hitelesitett, legalabb 55°C és
65°C-o0s szekunder oldali héleadasi hémérsékletre is meghatarozott, legaldbb -10 és
+15°C héforrds hémérséklet kdzotti teljesitménytényezd (COP) karakterisztikaval.

Primer oldaira vonatkozé kiveteiménvyek

A VDI 4640-es szabvanysorozat értelmében "Geothermal Response Test" eljaras alapjan
dokumentdltan legalabb egy talajkér hdvezetd képességét, valamint a furat témedékelésére
utalé farélyuk ellendlldst meg kell vizsgaini. A gépészeti tervek alapjan megéllapitott
flitési/hltési teljesitmeny értékeket, valamint a mérési eredményeként kapott lambda értéket
egy 25 eves lefutdasi modellben kell 6sszevetni. A primer oldal féldtani tervezdjének
nyilatkoznia kell, hogy ez alapjan a talajkor elegendd geotermalis energidt biztosit hosszd
tavon, és alkaimas a regeneralddéasra.

A primer oldal fdldtani tervezését a Magyar Mérnoki Kamardnal regisztralt, tervezdi
engedéllyel rendelkezd, geolégus és hidrogeolégus, vagy banyamérnék, olajmérnék
végzettségl szakembernek kell végeznie.

A tervezés és Kivitelezés soran, a felszin alatti vizkészietekbe térténd beavatkozas és a
vizk(tfuras szakmai kdvetelményeirdl rendelkezé, hatalyos jogszabédlyokat be kell tartani.

A primer kérbe beepitett keringtetd szivattylk ,A” energetikai kategdriaba kell, hogy
tartozzanak.

Szekunder oldalra vonatkozé kdvetelménvek

Alacsony hémérséklet szinten Gzemeld hészivattylk esetén az eléremend flitdviz méretezési
dllapotra vonatkozd hémérséklete 45°C-nal nem magasabb.
Magas hémérséklet szinten GzemelG hészivattylk esetén az el8remend flitéviz méretezési
allapotra vonatkozd hdmérséklete 63°C-nal nem magasabb.

A szekunder kérbe beépitett keringtet§ szivattylk ,A” energetikai kategéridba kell, hogy
tartozzanak.

Tervezésre vonatkozg kivetelmények
A hészivattyls rendszer tervezését kizarélag a Magyar Mérndki Kamardndl regisztrélt,

szakiranyu tervezdi jogosultsdggal rendelkezé mérnék végezheti,

Az eifkészits tervezés soran meghatdrozésra keril a hfszivattyls rendszer, f(itési szezonra
vonatkozd, tervezett primerenergia fogyasztasa, és tervezett SPF,,, értéke. A hészivattyus
rendszer tervezett, primerenergia felhasznalasbol szdmitott (primerenergia &tvaltdsi
tényezbket Id. az 1. szami tablazatban) teljesitmény tényezdje legaldbb SPF,., 1,3 kell,
hogy legyen. Az SPF ertéket vagy a hészivattyl karakterisztika alapjan szamitassal, vagy a
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hészivattyt gyartdé dltal rendelkezésre bocsatott szimulacids szoftver segitségével kel
meghatarozni. A primerenergia fogyasztds, valamint a primerenergia felhasznaigsbdl
szamitott SPF,um tényezd meghatdrozdsandl, a hészivattyl berendezés(ek), a villamos
ftdpatron(ok), a primer oldali keringtetd szivattyl(k) villamos energia fogyasztasat, tovabba
bivaiens rendszerek esetén a kiegészitdé héforrds energiahordozd felhasznaidsat egyaréant
figyelembe kell venni. (primerenergia atvaltasi tényezdket Id. az 1. sz&dmd téblazatban}.
Az elGkészitd tervezési dokumentacidbhan, a tervezének fel kell tiintetnie a tervezés soran
hasznalt tervezési alapadatokat (meteoroldgiai, illetve geolégiai viszonyokra, az épiilet
energiamérlegére, a szekunder oldali peremfeltételekre, fogyasztdi szokasra, stb. vonatkozd
tervezési alapadatokat).

A palydzonak nyilatkoznia keil arrél (a rendszer tervezdjével tértént egyeztetés utan), hogy a
hészivattyls rendszer mérés alapjan megallapitott szezonalis teljesitménytényezdje (SPF,. )
a fenntartasi id8szakban, éves szinten legaldbb 1,2 a mért SPF,. tényez8k fenntartasi
iddszakban mért atlaga pedig legalabb 1,3 lesz.

A palyazdi nyilatkozatot, valamint az elbkeszitd terveket a palyazati anyag mellékleteként be
kel nyljtani a palyazatkezel§ szerv részére,
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A hbszivattyis rendszer mérési kéveteiményej

o Hitelesitett villamos fogyasztdsmérd kerll beszerelésre, mely az egyéb villamos
energiafogyasztastol elkildnitve méri a hészivattyl{k), a primer oldali keringtetd
szivattya(k), valamint a villamos flitépatron{ok) altal felhaszndlt villamos energia
mennyiségét. Foldgdzzal hajtott hdszivattydk esetén hitelesitett villamos fogyasztdsméré
és gazmerd kerill beszerelésre, mely az egyéb fogyasztastél elkilénitve méri a
hészivattyl(k} és jarulékos berendezéseik villamos energia és gazfogyasztasat. Bivalens
rendszerek esetén, hitelesitett mérGberendezés kerll beszerelésre, amely méri a
kiegészité energiahordozé fogyasztast (ez aldl kivételt képezhetnek a szilrd
tizelbanyaggal mdkddd rendszerek). A hészivattyl(k) kompresszoréanak miikodési idejét
lzemora szamlald kell, hogy mérje. Telepitésre kerll a primer és szekunder oldali
héhordozd kbézeg eléremend és visszatéré homérsékietét mérd eszkdz. Ezen kivill
hémennyisegmérd kerlil beszerelésre, amely méri a hészivattyl altal termelt dsszes
(flites + HMV egylitt) hémennyiséget. Az éplilet homlokzatatdl kellé tavolsagban, a
gyartd elGirdsait kdvetve, telepitésre kerll a killsé léghémérséklet mérését biztositd
mérdberendezeés, valamint az épllet rendeltetése szempontjabdl jellemzé helyen a belso
léghémérseklet mérésére alkalmas mérbeszkéz, A kllsé és belsé hdémeérséklet
erzekelSket a gydrtd elbirdsait kovetve, sugarzastol védett, atszellbztetett helyen kell
elhelyezni. A kilsé és bels6 h6mérséklet érzékel6knek kalibralt, maximum £1°C
hibahatarral rendetkezé mérdmiszereknek kell lennidk.

o A hészivattylU(k), a primer oldali keringtetd szivattyd(k), valamint a villamos
fUtépatron(ok) aital fogyasztott villamos energia, vagy féldgaz mennyiséget, a kiilsd és
belsé homérséklet értékét, a primer és szekunder oldali héhordozd kézeg eléremend és
visszatéré homérséklet értékét, a hoszivaltyl éltal termelt hémennyiséget, a
kompresszor miikddési Uzemidejét, valamint bivalens rendszerek esetén a kiegészitd
energiaforras felhasznalast déranként régzité eszkoz &ll rendelkezésre. Az &Srdnkénti
gyakorisaggal rogzitett adatokbdl a monitoring rendszer automatikusan kell, hogy
szamitsa és rogzitse a napi atlagos COP értékeket, a flitési/hitési idészakokra vonatkozo
dsszes primerenergia fogyasztast, valamint a flitési idényekre vonatkozé SPFm
értékeket.

o A monitoring rendszer altal mért és rigzitett értékekrdl a projekt fenntartdsi jelentésben
kell beszamolni.

Az SPF teljesiilésének igazolasa a mérési adatok alapjan

A palyazénak, a rendszer hatékonysdgra vonatkozo kévetelményértékek eliendrzése céljaboi,
a megvalosulast kévetden, a projekt fenntartdsi iddszakban minden évben mérésekkel
megallapitott monitoring adatokat kell szolgaltatnia a k&zrem{kddé szerv (Nemzeti
Kérnyezetvédelmi és Energia Kozpont Nonprofit Kft., a tovdbbiakban KSZ) részére, Felhivjuk
figyelmiket hogy a projekt fenntartdsi idészakban rendkivili adatszolgdltatds keretében
minden év majusaban, az azt megeiéz6 flitési szezon monitoring adatait, valamint abban az
esetben, ha a hdszivattyls rendszert h(itésre is hasznéljdk, akkor minden év novemberében,
az azt megel6zd hiitési szezon monitoring adatait be kell nydjtani a KSZ részére. A bekiildbtt
jelentésnek a kovetkezdket kell tartalmaznia: a hészivattyls rendszer, mérési adatokbdl
megallapitott, az adott flitési/hlitési idényre vonatkozé Gsszes energiahordozd fogyasztdsa
energiahordozdnkénti bontdsban, az el6z4 értékek primerenergiara atszdmitva, a rendszer
gsszes primerenergia fogyasztasa, a hdszivattyl berendezés(ek) &ltal leadott Osszes
hémennyiség, valamint az el6z6ekbdl szamitott, adott flitési idényre vonatkozd SPF,,,, érték.

Az SPF.in értéket a hoészivattyls rendszer primerenergia fogyasztdsanak, valamint a
hdszivattyls rendszer altal termelt termikus energia mért értékének hanyadosaként kell
meghatarozni. SPF,, =Q/G

(G) A hészivattylus rendszer flitési idGszakra vonatkozd primerenergia fogyasztasanak
meghatarozésdnal egyarant figyelembe kell venni a hészivattyi(k) és a villamos
flitbpatron{ok) (ha beépitésre kerlinek), a primer oldali keringteté szivattylk mért villamos
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energia és gaz fogyasztasat, valamint bivalens rendszerek esetén a kiegészité héforras
energiahordozd felhaszndlasat. A mért értékeket az 1. szamu tablazatban taidlhatd tényezék
segitségével primerenergia fogyasztdsra kell &tvaltani, majd Osszegezni az eértékeket.
Kizardlag a hdszivattyl fltési Gzemmaodjaban meért primerenergia fogyasztast kell figyelembe
venni, a hiitési Gzemmdoddhoz tartozot nem.

(Q) A hoszivattyls rendszer altal termelt termikus energia meghatarozasanal a flitési és
hasznélati melegviz célra termelt hédmennyiséget egyarant figyelembe kell venni.

2.4. TALAJKOLLEKTOROS HOSZIVATTYUS RENDSZER

Az alacsony hémérsékietl rendszerek ugyanazon hdszivattyl berendezés és ugyanazon
héforrés esetén hatékonyabban mikodnek, ezért térekedni kell azok alkalmazédséara. Magas
hémérsékletii rendszer telepitése kizardlag olyan épiletek esetében tdmogathatd, ahol az
alacsony hémeérséklet( (45°C-nal nem magasabb hémeérséklettel (zemel8) flitési rendszer
kiépitése nem megvaldsithatd, illetve ha gazdasagi szempontbdl irrealis megoldast jelentene,
Az elBbbi feltételeket vaitozatelemzés keretében kell megvizsgdini.

A hészivatiyu berendezésre vonatkozd kdvetelmények

A hoszivattyt berendezés fliggetlen tanUsité intézet altal kidllitott tanusitvannyal keli, hogy
rendelkezzen (pl. Eurovent, SIO TUV, DACH, stb). A tan(sitvdnyt a palyazati anyag
meliékleteként csatolni kell. A tanlsitvanyon szereplé COP értékeknek meg kell felelnitk a
2007/742/EK direktivaban (a villamos meghaitdsd, gazmotoros vagy abszorpcids
hészivattylkra vonatkozd kozbsségi oOkocimke odaitélésével kapcsolatos dkoldgiai
kritériumok) talalhato kévetelményértékeknek.

Kizarélag olyan hdszivatty( berendezések tamogathatdk, melyek képesek a kondenzator
oldali hdmérséklet, kiiisé hdmérséklet fliggvényében térténé szabalyozasara.

A tervezés soran figyelembe vett berendezés gyartéi kataldogusbdl szérmazé COP
karakterisztikdjat, vagy ha a katalogusnak ez nem része, akkor a gyartd altal alairdssal és
pecsettel hitelesitett COP karakterisztikdt a palyazati anyag meliékleteként, a beszerzés
targyat képez6 berendezés esetén pedig a projekt zard dokumentacid mellékieteként csatolni
kell:

- 45°C-ndl nem magasabb méretezési eléremend hdmérsékletl f(itési rendszerre csatlakozé
hészivattylk esetében, a beszerzés térgyat képezd hidszivattylnak rendelkeznie kell gyartoi
kataldgusbol szarmazo, vagy a gyartd altal kiadott és hitelesitett, legaldbb 35°C és 45°C-os
szekunder oldali hdleadasi hGmérsékletre is meghatarozott, legaldbb -10 és +15°C hdéforras
hdmérseklet kozétti teljesitmeénytényez6 (COP) karakterisztikaval.

- 45°C-nal magasabb méretezési eléremend homeérseéklettel (zemeld fiitési rendszerre
csatlakozé hdszivattylk esetében, a beszerzés targyat képezd hészivattylnak rendelkeznie
kell gyartdi kataldgusbdl szarmazd, vagy a gyartd altal kiadott és hitelesitett, legaldbb 55°C
és 65°C-os szekunder oldali héleadasi hémérsékletre is meghatédrozott, legalabb -10 és
+15°C héforras homérséklet k&z6tti teliesitménytényezd (COP) karakterisztikaval.

Primer oldalra vonatkozé kitvetelmények

A talajkollektor fekitetési mélysége legalabb 1,5 m kell, hogy legyen.
A primer korbe beépitett keringtetd szivattylk ,A” energetikai kategoriaba tartoznak.

Szekunder oldalra vonatkozé kiévetelmények
Alacsony hdmérseklet szinten lzemeld hdszivattylik esetén az el6remenéd flitéviz méretezési
allapotra vonatkozé hémérséklete 45°C-nal nem magasabb.
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Magas homérseklet szinten lzemeld hdszivattylk esetén az elbremend fltdviz méretezési
allapotra vonatkozd hGmérséklete 63°C-ndl nem magasabb.

A szekunder kérbe beépitett keringtetd szivattylk ,A” energetikai kategéridba tartoznak.

Tervezésre vonatkozé kévetelménvek

A hészivattyGs rendszer tervezését kizardlag a Magyar Mérndki Kamarandl regisztralt,
szakiranyd tervezdi jogosultsaggal rendelkezé mérnok végezheti,

Az elGkeszité tervezés soran meg kell hatdrozni a hdszivattyls rendszer, flitési szezonra
vonatkozd, tervezett primerenergia fogyasztasat, es tervezett SPF,.m értékét. A hdszivattyus
rendszer tervezett, primerenergia felhasznalasbol szamitott (primerenergia Atvéitasi
tényezbket Id. az 1. szamd tablazatban) teljesitmény tényezdje legalabb SPF,.. 1,3 kell,
hogy legyen. Az SPF értéket vagy a hészivattyl karakterisztika alapjan szamitassai, vagy a
hészivattyl gyarto Aaltal rendelkezésre bocsatott szimuldciés szoftver segitségével keli
meghatarozni. A primerenergia fogyasztas, valamint a primerenergia felhasznaldsbdl
szamitott SPF,., tényezd meghatdrozasanal, a hdszivattyl berendezés(ek), a villamos
flitbpatron{ok), a primer oldaii keringtetd szivatty((k) villamos energia fogyasztasat, tovébha
bivalens rendszerek esetén a kiegészité héforras energiahordozd felhasznalasdt egyardnt
figyelembe kell venni. {primerenergia atvaltasi tényezfket Id. az 1. szamu tablazatban).

Az elbkészité tervezési dokumentdcioban, a tervezének fel kell tlintetnie a tervezés soran
haszndlt tervezési alapadatokat {meteoroldgiai, illetve geoldgiai viszonyokra, az épiilet
energiamérlegére, a szekunder oldali peremfeltételekre, fogyasztdi szokasra, stb. vonatkozd
tervezési alapadatokat).

A pélyazonak nyilatkoznia kell arrél (a rendszer tervezéjével tortént egyeztetés utan), hogy a
hészivattyus rendszer merés alapjan megallapitott szezondlis teljesitménytényez&je (SPFyim)
a fenntartasi idészakban, éves szinten legaldbb 1,2 a mért SPF.. tényezdk fenntartdsi
idészakban mért atlaga pedig legalabb 1,3 lesz.

A pélydzoi nyilatkozatot, valamint az el6készité terveket a palyazati anyag mellékleteként be
kell nyditani a palyazatkezel$ szerv részére.

A hoszivattyls rendszer mérési kivetelménvei

o Hitelesitett villamos fogyasztasmértt kell beszerelni, mely az egyéb villamos
energiafogyasztastél elkllonitve méri a hészivattyl(k), a primer oldali keringtetd
szivattyu(k), valamint a villamos f(itdpatron(ok) &ltal felhasznailt villamos energia
mennyiseget. Féldgazzal hajtott hdszivattylk esetén hitelesitett villamos fogyasztasméré
és gazmerd keriil beszerelésre, mely az egyéb fogyasztdstdl elklildnitve méri a
hészivattyu(k) és jarulékos berendezéseik villamos energia és gdzfogyasztasat, Bivalens
rendszerek esetén, hitelesitett mérdberendezés kerlil beszerelésre, amely méri a
kiegészitd energiahordozd fogyasztédst (ez aldl kivételt képezhetnek a szildrd
tizeléanyaggal m(ikddd rendszerek). A hészivattyl(k) kompresszoranak mikédési idejét
lzemora szamldlé kell, hogy mérje. Telepitésre kerlil a primer és szekunder oldali
hGhordozé kozeg elGremend és visszatéré hémérsékletét méré eszkdz. Ezen kiviil
hémennyiségmérd kerll beszerelésre, amely méri a hészivatty( Altal termelt osszes
(flités + HMV egyiitt) hémennyiséget. Az épllet homlokzatatsl kelld tdvolsdgban, a
gyartd elbirdsait kovetve, telepitésre kerll a kiilsé léghdmérséklet mérését biztositd
mérdberendezés, valamint az épllet rendeltetése szempontjébél jellemzé helyen a belsd
léghdmérséklet mérésére alkalmas méréeszkdz., A kilsé és belsé hdmérséklet
érzékeiGket a gyarto eldirasait kévetve, sugdrzastdl védett, atszelldztetett helyen kell
elhelyezni. A kiilsd és belsé hémérséklet érzékelSknek kalibrélt, maximum =*1°C
hibahatarral rendelkezé mérémlszereknek kell lenniiik.
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o A hészivattyu(k), a primer oldali keringteté szivattyl(k), valamint a villamos
fltGpatron{ok} altal fogyasztott villamos energia, vagy féldgaz mennyiséget, a kiilsé és
belsé hémérséklet értékét, a primer és szekunder oldali hdhordozd kézeg eléremend és
visszatéré hdmérséklet ériékét, a hdszivattyl altal termelt hémennyiséget, a
kompresszor miikddési Uzemidejét, valamint bivalens rendszerek esetén a kiegészitd
energiaforras felhasznalast oOrdnként rogzité eszkdz &ll rendelkezésre. Az Srdnkénti
gyakorisdggal rbgzitett adatokbél a monitoring rendszer automatikusan kell, hogy
szamitsa és régzitse a napi atlagos COP értékeket, a flitési/h{tési id6szakokra vonatkozd
Osszes primerenergia fogyasztast, valamint a fitési idényekre vonatkozé SPF,uy
értékeket.

o A monitoring rendszer &ltal mért és rogzitett értékekrdl a projekt fenntartdsi jelentésben
kell beszamolni.

Az SPF teljesiilésének igazoldsa a mérési adatok aiapjan

A palydzénak, a rendszer hatékonysagra vonatkozé kdvetelményértékek ellendrzése céljabdl,
a megvaldsulast kovetden, a projekt fenntartdsi idfszakban minden évben mérésekkel
megallapitott monitoring adatokat kell szolgaltatnia a kozremikédd szerv (Nemzeti
Kérnyezetvédelmi és Energia Kdzpont Nonprofit Kft., a tovabbiakban KSZ) részére. Felhivjuk
figyelmiket hogy a projekt fenntartasi idészakban rendkiviili adatszolgéltatds keretében
minden év majusaban, az azt megeldz§ flitési szezon monitoring adatait, valamint abban az
esetben, ha a hlszivattyus rendszert hlitésre is hasznaljék, akkor minden év novemberében,
az azt megel6zd hiitési szezon monitoring adatait be kell nydjtani a KSZ részére. A bekiildsétt
jelentésnek a kovetkezbket kell tartalmaznia: a hészivattyls rendszer, mérési adatokbdl
megallapitott, az adott fltési/hltési idényre vonatkozé Gsszes energiahordozé fogyasztasa
energiahordozonkeénti bontasban, az eléz& értékek primerenergidra atszamitva, a rendszer
Osszes primerenergia fogyasztdsa, a hdszivattyl berendezés{ek) 3altal leadott &sszes
hémennyiség, valamint az el6z6ekbdi szamitott, adott flitési idényre vonatkozd SPF,.., érték.

Az SPFp.m értéket a hdszivattyls rendszer primerenergia fogyasztasanak, valamint a
hészivattyds rendszer 3ltal termeit termikus energia mért értékének hanyadosaként kell
meghatdrozni. SPFyim =Q/G

(G) A hoszivattyls rendszer fltési idészakra vonatkozd primerenergia fogyasztésénak
meghatérozasanal egyarant figyelembe kell venni a hdszivattyd(k) és a viliamos
fitopatron(ok) (ha beépitésre keriilnek), a primer oldali keringtetd szivattydk mért villamos
energia és gaz fogyasztdsat, valamint bivalens rendszerek esetén a kiegészitd héforras
energiahordozé felhasznaldsat. A mért értékeket az 1. szamu tablazatban taldlhato tényezdk
segitségével primerenergia fogyasztasra kell atvéltani, majd oOsszegezni az értékeket.
Kizérélag a hészivattyl flitési Gzemmaddjaban mért primerenergia fogyasztast kell figyelembe
venni, a hiitési zemmddhoz tartozét nem.

(Q) A hészivattyls rendszer &ltal termelt termikus energia meghatdrozésandl a fiitési és
hasznalati melegviz célra termelt hémennyiséget egyarant figyelembe kell venni.

2.5. FURT KUTAS, TERMALVIZ HOTARTALMAT, FELSZINI VIZEK HOTARTALMAT
HASZNOSITO HOSZIVATTYUS RENDSZER

Mivel az alacsony hémérsékletl rendszerek ugyanazon hészivatty( berendezés és ugyanazon
héforras esetén hatékonyabban mlkodnek, ezért térekedni kell azok alkalmazasara. Magas
hémérsekletli rendszer telepitése kizardlag olyan épiletek esetében tamogathatd, ahol az
alacsony hdmersekleti (45°C-ndl nem magasabb hémérséklettel (izemel8) flitési rendszer
kiepitéese nem megvaldsithato, illetve ha gazdasagi szempontbdl irredlis megoldéast jelentene.
Az eldbbi feltételeket valtozatelemzés keretében kell megvizsgalni.

A hészivattyd berendezésre vonatkozé kévetelmények
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A hdszivattyl berendezés flggetlen tandsitd intézet altal kial Iltott tantsitvénnyal kell, hogy
rendelkezzen (pl. Eurovent, SIC TUV, DACH, stb). A tandsitvanyt a palydzati anyag
mellékleteként csatolni kell. A tan{:sitvényon szerep%é’ COP értékeknek meg keil felelniiik a
2007/742/EK direktivaban (a villamos meghajtdsi, gdzmotoros vagy abszorpcids
hOszivattylUkra vonatkozé kozbsségi okocimke odaitélésével kapcsolatos 6koldgiai
kritériumok) taldlhatd kévetelményértékeknek,

Kizarélag olyan hdszivattyt berendezések tdmogathatok, melyek képesek a kondenzator
otdali hémérseklet, kiilsé homérseklet fliggvényében toérténd szabalyozasara.

A tervezés soran figyelembe vett berendezés gyartéi kataldgusbdl szdrmazé COP
karakterisztikdjat, vagy ha a kataldgusnak ez nem része, akkor a gyarté altal aldirdssal és
pecséttel hitelesitett COP karakterisztikat a palydzati anyag mellékleteként, a beszerzés
targyét képezd berendezés esetén pedig a projekt zaré dokumentacid mellékleteként csatolni
kell:

- 45°C-ndl nem magasabb méretezési elremend hdmérséklet( flitési rendszerre ¢satlakozd
hészivattyik esetében, a beszerzés térgyat képezé hdészivattyll rendelkezik gyartoi
katalégusbdl szarmazo, vagy a gyartd altal kiadott és hitelesitett, legaldbb 35°C és 45°C-o0s
szekunder oldali héleadasi hémérsékietre is meghatarozott, legalabb -10 és +15°C héforras
hémérséklet kozotti teljesitménytényezé (COP) karakterisztikaval,

- 45°C-nadl magasabb méretezési elremend hoémérséklettel {izemeld flitési rendszerre
csatlakozd hdszivattylk esetében, a beszerzés targyat képezd hészivattyl rendelkezik gyartéi
katalogushél szarmazd, vagy a gyartd altal kiadott és hitelesitett, legaldbb 55°C és 65°C-o0s
szekunder oldali héleadasi hdmérsékletre is meghatérozott, legalabb -10 és +15°C héforras
hémérséklet kdzétti teljesitmenytényezd (COP) karakterisztikaval.

Primer oldalra vonatkozd kiéveteiménvek

Kutas rendszerek esetén, a primer olda! féldtani tervezését a Magyar Mérnoki Kamaranal
regisztralt, tervezéi engedéllyel rendelkezd, geoldégus és hidrogeolégus, vagy banyamérndk,
olajmérndk végzettségli szakembernek kell végeznie,

A primer kérbe beépitett keringteté szivattylik ,A” energetikai kategdriaba tartoznak.

Szekunder oldaira vonatkozd kivetelmények

Alacsony homérséklet szinten Uzemelé hészivattylk esetén az eléremend flitéviz méretezési
allapotra vonatkozo hdmérséklete 45°C-nal nem magasabb.

Magas h&mérséklet szinten lzemel6 hdszivattylk esetén az eléremené flitdviz méretezési
allapotra vonatkozdé hémérséklete 63°C-nal nem magasabb.

A szekunder kdrbe beépitett keringtetd szivattyik ,A” energetikai kategéridba tartoznak.

Tervezésre vonatkozo kivetelmények

A hészivattyls rendszer tervezését kizdrdlag a Magyar Mérnoki Kamaranal regisztralt,
szakiranyu tervezdi jogosultsaggal rendelkezd mérnék végezheti,

Az elbkeszité tervezés soran meghatdrozasra kerlll a hdszivattyls rendszer, flitési szezonra
vonatkozo, tervezett primerenergia fogyasztdsa, és tervezett SPF,., értéke. A hészivattyus
rendszer tervezett, primerenergia felhasznaldsbdl szémitott (primerenergia Atvaltasi
tényezbket Id. az 1. szaml tébldzatban) teljesitmény tényezéje legalabb SPFprlm 1,3 kell,
hogy legyen. Az SPF ertéket vagy a hészivattyl(l karakterisztika alapjén szamitassal, vagy a
hészivattyl gyarté dltal rendelkezésre bocsatott szimuldcids szoftver segitségével kell
meghatarozni. A primerenergia fogyasztds, valamint a primerenergia fethasznaldsbdl
szamitott SPF,, tényezd meghatdrozdsanal, a hdszivatty berendezés(ek), a villamos

gr g gt

futopatron{ok), a primer oldali keringtetdé szivattyu(k), a kitermel6- és visszasajtold
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szivattylk primer energia fogyasztasat, tovabba bivalens rendszerek esetén a kiegészitd
h&éforras energiahordozé felhasznalasat egyarant figyelembe kell venni. (primerenergia
atvaltasi tényezbket id. az 1. szamu tablazatban).

Az elokészitd tervezeési dokumentacioban, a tervezGnek fel kell tlintetnie a tervezés sordn
hasznalt tervezési alapadatokat (meteorologiai, illetve geologiai viszonyokra, az épilet
energiamérlegére, a szekunder oldali peremfeltételekre, fogyasztdi szokasra, stb. vonatkezd
tervezési alapadatokat).

A palyazonak nyilatkoznia kell arrdl (a rendszer tervezdiével tortént egyeztetés utan), hogy a
hészivattyls rendszer mérés alapjan megallapitott szezonalis teljesitménytényezdje (SPF. i)
a fenntartasi id6szakban, éves szinten legaldbb 1,2 a mért SPF,., tényezGk fenntartési
idészakban mért atlaga pedig legaldbb 1,3 lesz,

A pélyazdi nyilatkozatof, valamint az elGkészité terveket a palyézati anyag mellékleteként be
kell nyljtani a palyazatkezel6 szerv részére.

A hészivattvls rendszer mérési kévetelményei

o Hitelesitett villamos fogyasztédsmérd kerlil beszerelésre, mely az egyéb villamos
energiafogyasztastél elkllonitve méri a hdészivattyl(k), a primer oldali keringteté
szivattyl(k), a kitermels- és visszasajtold szivattyluk, valamint a villamos
fitépatron(ck) altal felhaszndlt villamos energia mennyiségét. Foldgazzal hajtott
hészivattylk esetén hitelesitett villamos fogyasztasmérd és gazmeérd kerll beszerelésre,
mely az egyéb fogyasztastél elkllénitve méri a hdszivattyl(k) és jaruiékos
berendezéseik villamos energia és gazfogyasztasat. Bivalens rendszerek esetén,
hitelesitett méréberendezés keril beszerelésre, amely méri a kiegészitd energiahordozo
fogyasztast (ez aldl kivételt képezhetnek a szildrd tlizeldanyaggal miikédé rendszerek).
A hdszivattyl(k) kompresszordnak mikodési idejét Gizemoéra szamlald kell, hogy mérie.
Telepitésre kerll a primer és szekunder oldali héhordozé kézeg elbremend és visszatérd
hémérsékletét mérd eszkdz. Ezen kivil hdmennyiségmérd keril beszerelésre, amely
méri a hdszivattyt altal termelt Osszes (flités + HMV egyltt) hémennyiséget. Az épiilet
homlokzatato! kellé tavolsédgban, a gyartd eldirdsait kovetve, telepitésre keriil a kilsé
leghémeérséklet mérését biztositd mérGberendezés, valamint az éplilet rendeltetése
szempontjabol jellemzd helyen a belsé léghémérséklet mérésére alkalmas mérdeszkdz.
A kills6 és belsé hOmérséklet érzékelbket a gyartd elbirasait kdvetve, sugdrzastdl
védett, atszell6ztetett helyen kell elhelyezni. A kiilsé és belsd hdmérséklet érzékeléknek
kalibralt, maximum £1°C hibahatarral rendelkez8 mérémuszereknek kell lennitk.

o A hészivattylu(k), a primer oldali keringtet szivattyl(k), a kitermelé- és visszasajtold
szivattyuk, valamint a villamos f(itépatron(ok) altal fogyasztott villamos energia, vagy
foldgaz mennyiseéget, a kiilsG és belsé hdmérséklet értéket, a primer és szekunder oldali
héhordozé kézeg eléremend és visszatéré hdémérsékiet értékét, a hdszivattyu 3altal
termeit hdmennyiséget, a kompresszor miikédési (zemidejét, valamint bivalens
rendszerek esetén a kiegészité energiaforras felhasznalast éranként rdgzité eszkoz all
rendelkezésre. Az 6rdnkénti gyakorisaggal rogzitett adatokbdl a monitoring rendszer
automatikusan kell, hogy szamitsa és rogzitse a napi atlagos COP értékeket, a
fltési/hlitési idészakokra vonatkozo Gsszes primerenergia fogyasztést, valamint a fitési
idényekre vonatkozd SPF,q, értékeket.

) A monitoring rendszer &ltal mért és rogzitett értékekrél a projekt fenntartdsi
jelentésben kell beszamolni

Az SPF teljesiilésének igazolasa a mérési adatok alapjan

A palyazénak, a rendszer hatékonysagra vonatkozd kévetelményértékek ellenérzése céljabdl,
a megvaldsuiast kévetben, a projekt fenntartdsi idészakban minden évben mérésekkel
megallapitott monitoring adatokat kell szolgédltatnia a kdzrem(ikédé szerv (Nemzeti
Kérnyezetveédelmi és Energia Kézpont Nonprofit Kft., a tovébbiakban KSZz) részére. Felhiviuk
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figyelmlket hogy a projekt fenntartdsi idészakban rendkivili adatszolgaltatds keretében
minden év majuséban, az azt megel6z§ flitési szezon monitoring adatait, valamint abban az
esetben, ha a hészivattyls rendszert hiitésre is hasznaljak, akkor minden év novemberében,
az azt megeldzd hiitési szezon monitoring adatait be kell nyljtani a KSZ részére. A bek{ildstt
jelentésnek a kdvetkezdket kell tartalmaznia: a hdszivattyls rendszer, mérési adatokbol
megallapitott, az adott fltési/hiitési idényre vonatkozd Osszes energiahordozé fogyasztdsa
energiahordozonkénti bontdsban, az eléz8 értékek primerenergidra &tszamitva, a rendszer
Osszes primerenergia fogyasztasa, a hoszivattyl berendezés(ek) &ltal leadott Osszes
hémennyiség, valamint az el6z8ekbdl szamitott, adott flitési idényre vonatkozd SPFy, érték.

Az SPF,.m értéket a hdszivattyls rendszer primerenergia fogyasztasanak, valamint a
hészivattyus rendszer &ltal termelt termikus energia mért értékének hdanyadosaként keli
meghatarozni. SPF,., =Q/G

{(G) A hészivattyus rendszer flitési idGszakra vonatkozé primerenergia fogyasztésdnak
meghatarozdsanal egyarant figyelembe kell venni a hészivattyG(k) és a villamos
flitdpatron(ok) (ha beépitésre kerlilnek), a primer oldali keringteté szivatty((k), a kitermel!§-
és visszasajtold szivattyuk mért villamos energia és gdz fogyasztasat, valamint bivalens
rendszerek esetén a kiegészité hdforrds energiahordozd felhasznaldsat. A mért értékeket az
1. szamU tablazatban taldlhatd tényezbk segitségéve! primerenergia fogyasztasra kell
atvaltani, majid 8sszegezni az értékeket. Kizérdlag a hlszivatty( fltési (zemmédjaban mért
primerenergia fogyasztast kell figyelembe venni, a hiitési lzemmddhoz tartozét nem.

(Q) A hbszivattyls rendszer altal termelt termikus energia meghatdrozdsanal a flitési és
hasznalati melegviz célra termelt h&mennyiséget egyaréant figyelembe kell venni.

2. Fogalomjegyzék

- COP (coefficient of performance): A hdszivattyl berendezés hatékonysagara
vonatkozé mutatdoszam. Egy adott id6pillanatra vonatkoztatva, adoit héfelvételi és adott
héleadasi homérsékletnél, a hdszivattyl cslcsteljesitményen térténd mikédése esetén, a
hdszivattyl berendezés altal leadott hételjesitmény és a felhaszndit segédenergia (jellemzden
villamos energia, abszorpciés rendszerek esetén tobbnyire féidgdz, stb.) ardnyédt fejezi ki.
Laboratériumi kortilmények kozdtt meghatarozott érték. Mivel a héfelvételi és héleadasi
hémérsékletek a valésagban folyamatosan valtoznak, ezért a COP tényezével 6nmagaban
nem lehet a teljes hdszivattyls rendszer fiitési idészakra vonatkozé hatékonysagat
jellemezni. Egy adott COP-val rendelkezé hdszivattyl gép valés hatékonysdga (SPF)
azonban attdl is fligg, hogy a hdforrds, valamint héleadas oldal hogyan keriil kialakitasra.
Azaz barmilyen jo paraméterekkel (COP-val) rendelkezzen is egy hészivatty(i berendezés, ha
az nem megfeleléen ker(l rendszerbe illesztésre, akkor az lényegesen nagyobb kéltségekke!
és primerenergia felhasznaldssal fog mikédni, mint egy megfeleléen tervezett és kivitelezett
hészivattyus rendszer (ezért van sziikség a kritériumrendszer létrehozésara)

- SPF (Seasonal Performance Factor): A hészivattyl berendezés altal leadott dsszes
hételjesitmény és a hészivattyl rendszer &ltal felhaszndlt segédenergia (jellemzéen villamaos
energia, abszorpcids rendszerek esetén t8bbnyire féldgéz, stb.) arényat fejezi ki a teljes
fltési id8szakra vonatkoztatva. A teljes rendszer -héforrds oidal, hészivatty( berendezés,
hdleadas oldal egylitt- hatékonysagat jeilemzi. Tehadt az SPF tényezd egyértelmien
megmutatja, hogy egységnyi megljuld energia kornyezetbd! térténé kinyeréséhez a
hészivattyls rendszernek mennyi segédenergidt (jellemz8en villamos energidt, abszorpcios
rendszerek esetén fdldgazt, sth.) kellett felhasznéinia.
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&. melléklel: Kbtelezd viltozatelemzéshez eldirt értékek

Kotelezd valtozateliemzéshez cldirt

keretszerkezettel)

Eplilethatdrolé szerkezet értékek
UTW/m2K]
Kllsa fal 0,24
Lapostetd 0,17
Padlasfodém 0,17
Fitott tetSteret hatdroid szerkezetek 0,17
Alsd zardfodém arkad felett 0,17
Alsé zaréfédeém flitetlen pince felett 0,26
Homlckzati livegezett nyildszéard (fa vagy PVC 1,15
keretszerkezettel)
Homlokzati lvegezett nyiladszard (fém 1,40

Homlokzati (vegezett nyilaszérd, ha névieges

feliilete kisebb, mint 0,5 m2

az épliletbe beépitett tébbi ablak
Gvegezésével és keretével azonos
héatbocsatasi tényezdjli abiakok

savban (a labazaton elhelyezett azonos ellendllasd
hészigeteléssel helyettesithet8)

Homickzati uvegfalz) 1,40
Tetofeliilvilagitd 1,70
Tetdsik ablak 1,25
Homlokzati Givegezetlen kapu 1,80
Homlokzati vagy flitott és flitetlen terek kézdtti 1,45
ajto

Flit6tr és flitetlen terek kozotti fal 0,26
Szomszédos flitott épliletek kozotti fal 1,50
Talajjal érintkezd fal 0 és 1 m kodzott 0,30
Talajon fekvé padld a keriilet mentén 1,5 m széles 0,30

1) A kovetelmeényértek hatarolészerkezetek esetében ,rétegtervi héatbocsatdsi tényezé”, amin az
adott eplilethatarold szerkezet atlagos hdatbocsatasi tényezdje értendS: ha tehdt a szerkezet vagy
annak egy része tdbb anyagbdl Osszetett (pl. vaz- vagy rogzitéelemekkel megszakitott hészigetelés,
pontszer( hdhidak stb.), akkor ezek hatasat is tartalmazza.
A nyildszard szerkezetek esetében a keretszerkezet, ivegezés, (ivegezés tdvtartdi stb. hatdsat is
tartalmazdé hdatbocsatasi tényezét kell figyelembe venni.
A csekély szamszer( eltérésre tekintettei, a talajjal érintkezd szerkezetek esetében a kiilsd oldali

héatadasi tényezd hatdsa elhanyagolhaté.

2) Az Uvegezésre és a tavtartokra egylittesen értelmezett atlag.
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